Iustum Aequum Salutare
XVIL 2021. 2. » 285-305.

A GEOTERMIKUS ENERGIABAN REJLO POTENCIAL
A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK RESZARANYANAK
NOVELESERE

A hazai szabdlyozas iranyai

PERECSENYI Melinda
PhD-hallgato (NKE ANTK)

1. Bevezeto

,»Csak egy Fold van, de 2050-re a vilag ugy fog fogyasztani, mintha harom len-
ne.! Az olyan anyagok, mint a biomassza, a fosszilis tiizeléanyagok, a fémek és
az asvanyi anyagok globalis fogyasztasa a kovetkezd negyven évben? varhatdan
megkétszerez6dik, mig az éves hulladéktermelés az eldrejelzések szerint 2050-re
70%-kal fog n6ni.”* A szakemberek véleménye szerint elképzelhetetlen, hogy a Fold
teljes népessége a jelenlegi fejlett orszagok energiafelhasznalasi szintjére fokozza egy
fore jutod energiafelhasznalasat.

Az Europai Unio a kiemelt prioritasok kozott kezeli a meglijuld energiaforrasok
részaranyanak novelését az energiamixen beliil. 2016 novemberében az Eurdpai Bi-
zottsag elfogadta a ,,Tiszta energia minden eurdpainak” elnevezésii tobb ezer oldalas
szabalyozasi javaslatcsomagjat,” amelyet ,,T¢li energiacsomagként” (Energy Winter
Package) is szokas emlegetni. A javaslatcsomag részeként szamos jogszabaly ke-
riilt elfogadasra, amelyek egyben elokészitettek az utat a 2030-as vallalasok el6tt.
Uj célként keriilt meghatarozasra a 2030. év vonatkozaséban (i) az energiafogyasz-

' United Nations: Sustainable Development Goals; Goal 12: Ensure sustainable consumption and pro-
duction patterns. https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-consumption-production/

2 OECD: Global Material Resources Outlook to 2060: Economic Drivers and Environmental Conse-
quences. OECD Publishing, Paris, 2018.

3 Eurdpai Bizottsag Kozleménye: A tisztabb és versenyképesebb Eurdpat szolgalo, korforgasos gazda-
sagra vonatkozo uj cselekvési terv. Briisszel, 2020.3.11. COM(2020) 98 final, 2.

4 SEMBERY Péter — TOTH Laszlo (szerk.): Hagyomdnyos és megujulo energidk. Budapest, Szaktudas
Kiado, 2004.

> Euro6pai Bizottsag COM(2016) 860 szamt Kozleménye.
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tas legalabb 32,5%-al valo csokkentése a 2005. évi szinthez képest, (ii) a megujulod
energiaforrasok részaranyanak 32%-ra emelése, valamint (iii) az tiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak 40%-al vald csokkentése az 1990-es szinthez képest.

Az adatok jol mutatjak, hogy a zold energia melletti unios elkotelezodés és az eddig
végrehajtott nagyivii beruhazasok eredményei kezdenek beérni. Az intenziv karbon
kibocsatasu villamosenergia termelés helyett a tiszta energiapiaci atalakuldst népsze-
riisitdé EMBER elnevezésii brit think-thank szervezet 2020. jaliusi jelentése® szerint az
»Eurdpai Unid szimbolikus és egyben torténelmi fordulatot tudhat magaénak az ener-
giapiacon. [...] Az Eurdpai Uni6 torténelmében elészor haladta meg a megujulé villa-
mosenergia-termelés a fosszilis tiizeldanyagok termelését.”” A tanulmany szerint 2020
els6 felében az EU 27 tagallamaban a villamosenergia-termelés 40%-a szarmazott
megujulo energiaforrasbol, mig a fosszilis tiizeldanyagok aranya 34% volt. A megtjulo
energiaforrasok aranya 11%-al emelkedett az elmult évhez képest, amely elsddlegesen
az 0j sz¢l- és naperémiivek tizembe helyezésének és a kedvez6 idéjarasi koriilmények-
nek kdszonhetd. Mindazonaltal a kereslet-kinalat kozti rugalmassag és rendszerszaba-
lyozas kérdésének rendezése az energiapolitikai prioritasok részét kell képezze.

Magyarorszag elkotelezett az unios célok elérése tekintetében és az indikativ célsza-
mokat illetden ambiciozus vallalasokat tesz. A megujulod energiaforrasok koziil eddig a
biomassza birt kiemelt jelentdséggel, napjainkban pedig a napenergia forradalma zaj-
lik. Hazank kimagaslé geotermikus potenciallal rendelkezik, amely a villamosener-
gia-termelés ¢és a flités tekintetében egyarant jelentés mértékben képes hozzajarulni a
megujuld energia részaranyanak noveléséhez. A 2020 januarjaban kozzétett stratégiai
jelentdségii energiapolitikai dokumentumok — Nemzeti Energia- és Klimaterv, Nem-
zeti Energiastratégia, Klima- és Természetvédelmi Akcidterv, Nemzeti Tiszta Fejlo-
dési Stratégia tervezete — szamolnak a geotermikus energia kapacitasok boviilésével
a megujulé energiamixen beliil, bar jelentds attorés az elkdvetkezo években még nem
varhato, amely els6dlegesen a magas beruhazasi koltségeknek és a szabalyozas szét-
szabdalt voltanak kdszonheto.

Jelen tanulmany célja, hogy roviden felvazolja a hazank szamara leginkabb elérhetd
megUjulo energiaforrasokat, és azok rendszerén beliil a geotermikus energia helyét. A
geotermikus energiaban rejld potencial ismertetését kovetden a kapcsolodo szabalyo-
zasi keret keriil bemutatéasra. Terjedelmi korlatok nem teszik lehetévé a komplex szaba-
lyozasi hattér részletes elemzését, a korvonalak meghatarozasaval azonban érzékelhetd
a szabalyozas széttoredezett, nehezen atlathato volta, amely alapvetden a geotermikus
energia kitermelési mélységéhez igazodik. Mivel a geotermikus energia elterjedésének
gatjat leginkabb a magas finanszirozasi koltségek jelentik, a tanulmany a nemrégiben
kozzétett stratégiai jellegli energiapolitikai dokumentumok alapjan a szabalyozasra és
tamogatasra vonatkozo 2030-ig varhatoéan bevezetésre keriild kormanyzati elképzelé-

¢ Dave JoNEs — Charles MOORE: Renewables Beat Fossil Fuels, A Half-Yearly Analysis of Europe’s Elec-
tricity Transition. EMBER Coal to Clean Energy Policy, 2020. https:/ember-climate.org/wp-content/
uploads/2020/07/2020-Europe-Half-Year-report.pdf

HEeiNcz Barnabas: Torténelmi zold fordulat az uniés energiapiacon? Mandiner, 2020. jalius 31. https:/
mandiner.hu/cikk/20200731_eu_zold fordulat_toth edina
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seket is elemzi. Figyelemmel arra, hogy az energiapolitika nem fiiggetlenithet6 a kor-
nyezetvédelmi kérdésektol, a tanulmany végiil kitér a geotermikus energia esetleges
kornyezetkarositd hatdsaira és a fenntarthatosag biztositasara. Eloljaroban elmond-
hato, hogy a geotermikus energia tdmogatasra érdemes technologia hazank szamara,
amely hosszu tavon képes hozzajarulni a megtijulo energiaforrasok részaranyat noveld
unios célkitlizések megvalositasahoz, tovabba hazank energiabiztonsaganak megte-
remtéséhez a leginkabb importbol szarmazé szénhidrogének mennyiségének csokken-
tése altal.

2. Megujulé energiaforrasok helyzete Magyarorszagon

A hazai szakirodalom az elmult években sziik6lkodott a geotermikus energia szaba-
lyozasaval kapcsolatos tanulmanyokban. Mindazonaltal a magyar szabalyozas koriili
anomalidkra mar egy évtizeddel ezel6tt tobben felhivtak a figyelmet. Banyai ekkor
kiemelte, hogy ,,a geotermikus energia, mint id6jarasi koriilményektdl fiiggetlen, az
orszag szamara kedvezd energiafajta elonyben részesitése jelenleg csupan cél, s nem
érvényesiil kovetkezetesen a szabalyozasban.”® A geotermikus energia 6nallo torvény-
ben vald szabalyozasa azota is kivanalom maradt, drvendetes azonban, hogy a 2020-
ban kiadott és kiemelt stratégiai jelentdséggel biro energia- és klimapolitikai dokumen-
tumok elkotelezettek a tamogatasi forrasok biztositasa mellett. A témaval foglalkozo
szerzOk egyetértenek abban, hogy a beruhazasok dotalasa mellett a kutatas-fejlesztés
tamogatasa is elengedhetetlen a technoldgia népszeriisitése érdekében.’

A MegUjuld Energia Iranyelv'® 2. cikke igen tdgan hatarozza meg a megtijulo ener-
giaforrasok definiciojat, amely szerint ,,megujuld energia az, ami a nem fosszilis meg-
Ujuld energiaforrasokbol lett eldallitva, ideértve a szél-, nap-, légtermikus, geotermi-
kus, hidrotermikus,” valamint az 6cednbdl nyert energidt, vizenergidt, biomasszdt,
hulladéklerako helyeken és szennyviztisztito telepeken keletkezo gazok és biogazok
energiajat”.

Magyarorszagon igen sokféle megtijulé energiaforras — biomassza, hulladék ala-
pu energiaforras, viz-, sz¢él-, nap- és geotermikus energia — all rendelkezésre, ennek
ellenére a megujuld energiaforrasok felhasznalasa hazankban meglehetésen alacsony.
A rendelkezésre allo adatok alapjan 2018-ban a megujuld energiaforrasok aranya a
végso villamosenergia-fogyasztasban 8,5% volt, a biomassza pedig a megujuld ener-

BANYAI Orsolya: A geotermikus energia szabalyozasa Magyarorszagon. Kozigazgatdsi Szemle, 2008/1.
97.

BoBok Elemér — TOTH Aniké: A geotermikus energia helyzete és perspektivai. Magyar Tudomdny,
2010/8. 226-237.

2009/28/EK iranyelv (2009. aprilis 23.) a megujulé energiaforrasbol eldallitott energia tamogatasarol,
valamint a 2001/77/EK ¢és a 2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kdvetd hatalyon kiviil helyezé-
sérél

A Megujuld Energia Iranyelv 2. cikkének fogalommeghatarozasai szerint légtermikus energia a ho for-
majaban a kornyezeti levegdben tarolt energia, a hidrotermikus energia a felszini vizekben hd forma-
jaban tarolt energia, a geotermikus energia pedig a szilard talaj felszine alatt h6 formajaban talalhatd
energia.
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giaforrasok 0 tipusat képezte.”” A biomassza nem mas, mint a mezdgazdasagbol, er-
dégazdalkodasbol és kapcsolodo iparagakbol szarmazo, jelentds energiatartalommal
rendelkezd névényi és allati eredetli termékek, hulladékok és maradékanyagok, va-
lamint az ipari és telepiilési hulladékok biologiailag lebonthato része."* Ugyanakkor a
biomasszat — mint megtjuld energiaforrast' — tobb kritika éri hazai és unids szinten
egyarant, kiilondsen az energetikai célra iiltetett mezdgazdasagi ndvények tekinteté-
ben. Abban az esetben ugyanis, ha a biomassza nem hulladékbol vagy melléktermeék-
bdl szarmazik, egyrészt megkérddjelezddik az energia hasznosithatosaganak foka,
masrészt kornyezetvédelmi és etikai kérdések is felmeriilnek. Ugyanis ,,nem hasz-
nalhatunk energiaforrasként olyan anyagot, melyre a termelés folyaman tobb energiat
forditottunk, mint amennyit a folyamat végén hasznositani tudunk, még akkor sem, ha
ez adott esetben kozvetlen gazdasagi elonyt jelent.”’> Tovabba, vajon etikus dolog-¢ a
taplalékként hasznalt anyagokat energiava alakitani, amikor globalis szinten szamos
¢lelmiszerben sziikos teriilet van. Magyarorszagon is népszeri megoldasnak tekint-
hetdk az Un. egyiittégetd erdmiivek, amilyen példaul a nagy hatasfoku Matrai Erémd,
amely a biomasszat vegyesen égeti mas szénhidrogén alapu energiaforrassal.

A hulladékbol és szennyviziszapbol nyert energiat a Megujuld Energia Iranyelv
kiilon nevesiti, a hazai gyakorlat szerint ezeknek azonban marginalis szerepe van.
Mindazonaltal kozép- ¢s hosszu tavon a hulladék és szennyviz energetikai céli hasz-
nosithatosagaban tovabbi potencial rejlik, hiszen célszerii rajuk alapanyagként és az
eréforras-gazdalkodas részeként tekinteni. Uj hulladékégetd mii helyett azonban a koz-
eljovében inkabb a Matrai Erémi lignitrdl hulladékiizemiire valo atallitasa,'® valamint
a kapacitasok racionalizalasa varhato a Févarosi Hulladékhasznosité M tekintetében,
amely jelenleg évi 420 ezer tonna kommunalis hulladék termikus hasznositasat teszi
lehetéve, és ezzel 13 ezer lakas fiitéséhez sziikséges gozt és 45 ezer lakas éves vil-
lamosenergia-mennyiségét biztositja.” A hulladékok megfelel6 kezelésének kérdése
napjainkban egyre inkabb el6térbe keriil és a hulladékgazdalkodasban megjelent a
korforgasos gazdalkodas koncepcidja, amely hasonlo fordulatot jelent az iparagban,
mint a megujulok kiemelt szerepe az energiapolitikaban. A kérforgasos gazdalkodas
fogalma az elmult években jelent meg el6szor a tudomanyos vilagban, majd a nagyval-
lalatok stratégidjaban is. A fenntarthato fejlédéssel 6sszhangban levd koncepci6 értel-
mében a legyartott termékek végsd soron visszakeriilnek a gyartas folyamataba, ¢és a

Eurostat: Short Assessment of Renewable Energy Sources, SHARES 2018 summary results. https://
ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/shares

Ugyan a jogszabalyok a biomasszat energiaforrasként hatarozzak meg, egyes nézetek szerint az inkabb
tekinthetd energiahordozonak, mintsem energiaforrasnak. A primer, vagy elsédleges energiahordozok
azok a természetben eredeti allapotban levd energiahordozok, amelyek az energetikai folyamatok kiin-
duld kozegei.

SzABGO Marta — BAROTFI Istvan: Energianovények kornyezetvédelmi szempontbol. E-gépész.hu, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozatanak lapja, 2009. november 30. http://bit.ly/2MDEgfl

1 SomoGyI Orsolya: Egyel6re nem épiil masik hulladékéget6 erémii. Magyar Nemzet, 2019. junius 25.

https:/magyarnemzet.hu/gazdasag/egyelore-nem-epul-masik-hulladekegeto-eromu-7053587/
17 FKF Nonprofit Zrt.: Févarosi Hulladékhasznosito M. https://www.fkf.hu/fovarosi-hulladekhasznosito
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jelenleg még mindig dominans linearis gazdalkodasi rendszerrel ellentétben a termék
nem valik felesleges hulladékka. Ennek jegyében az Eurdpai Bizottsag 2020 marciusa-
ban adta ki a korforgasos gazdalkodas megvalositasara vonatkozo cselekvési tervét,'®
amely egyben egy jogalkotasi kezdeményezés is, és célja a fenntarthatosagi kritériu-
mok szabalyozasba valo atfogo beépitése a kozeljovoben.

A szélenergia felhasznalas tekintetében a kdzelmultban bekdvetkezett korlato-
z06 jogalkotas eredményeként Magyarorszagon 2011 6ta nem helyeztek iizembe 1j
sz€lerémiivet, igy jelenleg hazankban &sszesen 37 szélerémi lizemel, elsddlegesen az
orszag nyugati részén. Mindez egyértelmi leszakadast mutat az Eurdpai Unio tobbi
orszagahoz képest, hiszen unioés szinten az elmult évben rekordot dontott a szélerd-
miivekben termelt energia mennyisége, példaul Daniaban 64%, frorszagban 49%, Né-
metorszagban 42% volt a szél- és naperémiivek altal termelt energia aranya.'” A 2020
januarjaban kozzétett Nemzeti Energiastratégia®® gyakorlatilag nem szamol a széler6-
miivekkel, egy ponton tesz rola emlitést, amely szerint ,,természeti adottsagaink a nap-
energia terén jobbak, mint a szélenergia esetében, és a technologiai fejlédés, valamint
— az azzal Osszefliggd — koltségesdkkenés terén is a napenergia alkalmazasa terén va-
runk jelentGsebb jovébeni elorehaladast.”?!

A hazai adottsagok kevésbé kedveznek a vizenmergia hasznositasanak és az
ujabb vizerémiivek Iétesitését a Bds-Nagymarosi Vizlépcsd negativ tapasztalatai
kovetkeztében a tarsadalmi ellenallas is nagymértékben akadalyozza. Magyarorszag a
2000-es években példaul ellenezte a Drava k6zos horvat-magyar szakaszain 1étesitendd
vizieromii megvaldsitasat. Tobbszor felmeriilt mar szivattyu-tarozos erémiivek épitése
a villamosenergia-rendszerek rugalmassaganak biztositasara, amely a sz€l- €s naper6-
mitvek mitkodésének ingadozasabol fakad. A nagy beruhazasokkal ellentétben azonban
inkabb kisebb vizerémiivek valosultak meg az elmult években is. A megujulé alapt vil-
lamosenergia-termelés az dsszes villamosenergia felhasznalasbol 2017-ben 7,3%-ot tett
ki, ezen beliil a biomassza 51%, szélenergia 21% szennyviztelepi gat 9%, a kommunalis
hulladék 6%, a napenergia 4%, a vizenergia 7%-os arannyal vette ki részét.?

A nap energidjanak hasznositasa passziv és aktiv formaban torténhet. A napenergia
passziv hasznositasa alatt altalaban a klasszikus épitészeti megoldasokat értjiik, ame-
lyek hozzajarulnak az energiahatékonysag noveléséhez. [lyen példaul az épiiletek tajo-
lasanak és az épiiletszerkezeteknek a gondos megtervezése, valamint a hdszigetelés és
nyilaszarok szakszeri alkalmazasa. A napenergia aktiv hasznositdasara meghatarozott
berendezéseken keresztiil keriil sor, ennek megfeleléen a napenergiat atalakitd beren-
dezést alapul véve megkiilonboztetjiik egymastol a napenergia hdhasznositasat célzo

Europai Bizottsag Kozleménye: A tisztabb és versenyképesebb Europat szolgalo, korforgasos gazdasag-

ra vonatkoz6 uj cselekvési terv. Briisszel, 2020.3.11. COM(2020) 98 final

! JONES—MOORE i. m.

2 Innovacios és Technologiai Minisztérium (ITM): Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig.
Tiszta, okos, megfizethetd energia. 2020. januar 10.

2 Nemzeti Energiastratégia 2030, 30.

Popp Jozsef — HARANGI-RAKOS Moénika — KAPRONCZAI Istvan — OLAH Judit: Magyarorszag megtijuld

energiatermelésének kilatasai. Gazddalkodas, 62. évf., 2018/2. 103-122.
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napkollektoros, valamint a villamosenergia eldallitasara képes napelemes rendszere-
ket. A megujuld energiaforrasokbol eléallitott 2017-2018 kozotti villamosenergia-no-
vekedés a napelemek telepitett kapacitasanak novelésébdl szarmazott, és a napenergia
iranti igény ipari, illetve haztartasi szinten is folyamatosan ndvekvod tendenciat mutat.
Magyarorszagon a napsiitéses orak szama évente 2.200 ora koriil alakul és az egyre
kedvezdbb szabalyozasnak, valamint kedvezébb ara technologiai megoldasoknak is
kdszonhetden a napenergia a megujuld aramtermelés vezetd forrasava valt, amely az
elkovetkezo évtizedben varhatdoan még intenzivebben fog fejlédni. A napenergia elter-
jedésének vizsgalata azért is bir kiemelked6 jelentéséggel, mert az elmult években a
technologia aranak csdkkenésével és a kedvezd szabalyozassal maga mogé utasitotta a
geotermikus energiat.

A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) az elkévetkez6
években varhatoan folytatja a megujuld energiaforrasok tamogatasanak gyakorlatat,
amelynek keretében kotelezo betaplalasi tarifakat és prémiumtamogatasokat kinal a
megljulod energiaforrasokat hasznalo Gjonnan épitett villamosenergia-termeld egysé-
geknek ¢és a meglévo felujitando egységeknek is, ha a feltjitasi koltségek meghaladjak
az eredeti beruhazas 50 szazalékat.”® Tovabba a megujuld energiaval miik6dé erédmii-
vek szamara elsobbséget kell biztositani a halézathoz valo csatlakozas és a halozathoz
vald hozzaférés esetén. Ennek koltségeit az erdmil vagy a halozat iizemeltetdje viseli,
bizonyos kritériumoktol fiiggéen.?

A nemzeti energiamix, vagyis az energiaforrasok Osszetételének Osszeallitasa az
osztott hataskorok (shared competences) rendszerében a nemzeti kompetencidhoz tar-
tozik a 2009. december 1-jén hatalyba 1épett és 0j energiapolitikai cimmel gazdagodott
Eurdpai Unio Miikodésérdl szolo Szerzédés (EUMSZ) 194. cikke értelmében. Ahogyan
azt Fodor is kiemeli, a tagallamok a természeti adottsagaik figyelembevételével maguk
donthetnek arrdl, hogy allamteriiletiikon milyen energiahordozok terjedését 6sztonzik,
szem el6tt tartva az energiapolitikai célkitlizések mellett a kdrnyezet- és klimapoliti-
kai megfontolasokat is.”> Az EUMSZ szerint tehat Magyarorszag szabadon hatarozza
meg, hogy milyen energiaforrasbol fedezi energiasziikségletét, azonban a valdosagban
figyelembe kell vennie az egyéb unids eldirasokat és célkittizéseket is. Nemzeti cselek-
vési tervében?® Magyarorszag azt vallalta, hogy 2020-ig az energiafogyasztas 14,65%-
at megujuld energiaforrasokbol fogja fedezni (az EU altal elvart minimum 13% he-
lyett), 2017-ben pedig mar 13,3%-ot teljesitett.”’” Annak meghatarozasat azonban, hogy
mely megujuld energiaforrasokat részesiti elényben természeti, foldrajzi, éghajlati és

% Péter SIMON— Péter DEAK: Hungary in CMS RENEWABLES GUIDE 2019. CMS Law Publications, 2019.
https://cms.law/en/int/publication/cms-renewables-guide

24 Janos SzaBO: Hungary: Overall Summary. Legal Sources of Renewable Energy (RES Legal), 2019.01.07.
http://www.res-legal.eu/search-by-country/hungary/summary/c/hungary/s/res-e/sum/144/1pid/143/

% Fopor Laszlé: Klimavédelem az energiajogban — szabdlyozasi modellek Németorszdaghdl. Budapest,

Wolters Kluwer, 2014. 28-29.

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM): Magyarorszag Nemzeti Energiahatékonysdagi Cselekvési

Terve 2020-ig. Az Eur6pai Parlament és Tanacs 2012/27/EU iranyelve az energiahatékonysagrol (EED)

24. cikk (2) bekezdésében eldirt beszamolasi kotelezettség, 2015. augusztus.

27 Eurostat (2018) i. m.

26
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pénziigyi adottsagai hatarozzak meg. Hazankban a kiilonb6z6 biomasszak jelenlegi
dominancigja mellett varhatdan a napenergia ¢s a geotermikus energia keriil elotérbe,
mind a haztartasi fogyasztok, mind a nagyobb jellegli beruhazasok tekintetében. A két
megujulo energiatipus kdzott tovabbi kapcsolodasi pontot jelent az is, hogy megfeleld
technologia alkalmazasa mellett egyarant alkalmasak a hd- és melegviz ellatasanak
biztositasara, valamint a villamosenergia-termelésre.*®

3. A geotermikus energiaban rejlé potencial

A geotermikus energia egy tiszta, megtjulo és gyakorlatilag kimerithetetlen energia-
forras, amely kozvetleniil kapcsolodik a foldrajzi teriiletekhez, ahol a héaramok és
a homérsekleti gradiensek tobb tényezé miatt valtozhatnak. A geotermikus gradiens
a felszin alatti hdmérsékletnovekedés mérészamaként hasznalt mutato, az egységnyi
mélységvaltozasra jutd hdmérsékletvaltozast fejezi ki. A foldbdl szarmazo geotermi-
kus energia alapja Iényegében az abbdl kisajtolt termalviz, amelyet megfelelé beren-
dezéseken keresztiil hasznositunk. Ugyan a termalviz kitermelését szolgalo, atlagosan
30 év ¢élettartamu kutak kialakitasa koltséges, maga a geotermikus energia gazdasagos
¢és kornyezetkimél6 energiaforras. Vilagviszonylatban a geotermikus energia csak kis
részét — kevesebb, mint 1%-at — teszi ki a globalis villamosenergia termelésnek. A be-
iizemelt kapacitasok dsszesen 13,5 GW koriil alakultak 2018. végén az egyéb forrasbol
szarmazo6 6.000 GW termeléshez képest.? Eurdpan kiviili orszagok koziil Uj-Zéland, a
Fiilop-szigetek, Indonézia, az Egyesiilt Allamok, Mexiko, Japan és Costa Rica miikdd-
tet nagy kapacitasu geotermikus alapt villamosenergia erémiiveket. Uj-Zélandon pél-
daul a villamosenergia-termelés 80%-a szarmazott megtijuld energiaforrasbol 2015-
ben, amelynek nagy részét a geotermikus- és szélenergia biztositotta.*

Az elsd, még ma is iizemeld, geotermikus erémi 1904-ben Olaszorszagban épiilt,
a geotermikus energia mintaorszaganak tartott Izlandon pedig 1930 6ta flitenek lako-
hazakat geotermikus energiaval. Izland az elmult 50 évben a geotermikus energianak
koszonhetéen megalapozta energiabiztonsagat és hozzajarult egy kifejezetten magas
¢letmindségili tarsadalmi berendezkedés kialakitasahoz. Izlandon ugyanis egészen az
1970-es évekig a fosszilis energiahordozok jelentették az elsddleges energiaforrast a
helyiségek fiitése tekintetében, azonban az olajvalsag rakényszeritette az orszagot,
hogy mas fiitési megoldast talaljon. 1985-re a 330.000 lakosu sziget otthonainak 80%-

2 A Nemzeti Energia- és Klimatervben foglalt forgatokonyv alapjan a meg(julé energiaforrasok koziil a
napenergiatol, vagyis a fotovoltaikus termeléstdl varhato a legnagyobb béviilés a villamosenergia-ter-
melés tekintetében. Szamitasok szerint a beépitett kapacitasok 2030-ra 3,5 GW-ra, 2040-re 4,3 GW-ra
ndnek. A biomassza-alapu aramtermelési kapacitasbol 2035-ig folyamatosan kiesnek a ma még miikodo
kapacitasok, de 2040-re ismét megnd 500 MW koriili 6sszkapacitasra. A vizerdmiivek és a szélerémii-
vek esetében a forgatokonyv nem lat novekedést, de a geotermikus erémiivek terén mintegy 59 MW-nyi
beépitett kapacitassal szamol 2040-re. (Nemzeti Energia- és Klimaterv, 180.)

2 Alessandro FRANCO — Maurizio VACCARO: Sustainable Sizing of Geothermal Power Plants: Appropriate

Potential Assessment Methods. Sustainability, 2020/2. 3844. 4

Bart Van CAMPEN — Harpa PETURSDOTTIR: Geothermal Sustainability Regulation in Iceland and New

Zealand. Conference Paper, European Geothermal Congress in Strasbourg, France, 2016. 2.
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aban geotermikus tavfiitési rendszer szolgaltatta a meleget, mig 2015-re ez az arany
elérte a 90%-ot azzal, hogy a fennmarado 10% tekintetében is megujulod alapt tech-
nologia biztositotta a fiitést. Mindemellett az izlandi villamosenergia-termelés kozel
egyharmadat a geotermikus energia biztositja.*!

Magyarorszag kivalo geotermikus kilatasokkal rendelkezik és évtizedes hagyoma-
nya van a geotermikus energia hasznalatanak tavfiitési, mezégazdasagi és balneologi-
ai célokra. Hazank geotermikus gradiense a vilagatlag masfélszerese, ami az orszag
egyik természeti kincse és hozzajarult ahhoz, hogy 2015-ben Izland, Olaszorszag és
Torokorszag utan Magyarorszag eurdpai szinten a negyedik helyen allt a geotermikus
energia direkt felhasznalasat illetéen.”? A globalis geotermikus gradiens atlagértéke 3
°C/100 méter, mig Magyarorszagon ez 5-7 °C/100 méter. Ennek oka, hogy a Pannon-
medencében a foldkéreg 10-15 km-rel vékonyabb a 24-26 km vilagatlaghoz képest, igy
a forro foldkopeny a felszinhez kozelebb van és jo hdszigeteld tiledékek — homok és
agyag — toltik ki a medencét.*® Kiilongsen az Alf6ldon és a Dél-Dunantilon kedvezdek
a geotermikus gradiensek, ennek megfeleléen 1 km mélységben 60 °C, 2 km mély-
ségben pedig 110 °C koriil alakul a kézetek hdmérséklete és az azokban elhelyezkedd
vizé is, mig a felszinen 10 °C koriili a kozéphomérséklet. A legjobb vizvezetd képzdd-
mények mélysége akar a 2,5 km is lehet, ahol a hdmérséklet a 130-150 °C-t is elérheti.

A geotermikus energia hasznositasa elsésorban a felszinre érkezé termal-
viz hémérsékletétdl fligg, amely tekintetében el kell kiiloniteni egymastol a fi-
tést és a melegvizellatast biztositd hdenergia célu felhasznalast, valamint a
villamosenergiatermelést. A héenergetikai hasznositast illetéen is megkiilonboztet-
jik egymastol az eltérd szabalyozas és engedélyezés ala tartozo 120 méteres foldtani
kozegig terjedd sekély- és az ez alatti mély geotermikus rendszereket. A hazankban
talalhato kozel 1.300 hévizkut tekintetében mindezidaig a geotermikus energia ho-
energiava valo alakitasa jelentette a leginkabb elterjedt megoldast, és a 60-90°C-os
termalviz tavhévezetékeken keresztiil biztositja a haztartasok és kozépiiletek tavhovel
¢és melegvizzel valo ellatasat. A geotermikus energia mdasodlagos hasznositasanak
tekinthetd az liveghazak és flirdék viz- és hdellatasa a mar lehiilt 35-60 °C-os termal-
vizzel. A geotermikus villamosenergia-termelést altalaban a mélyebb foldtani rétegek-
bdl szarmazoé 100 °C feletti gbz szolgalja.

Hazankban az els6 termalviz-bazisra alapozott villamosenergia-eléallitasara képes
geotermikus kiserdmti, csak 2017-ben létesiilt Turan. A jelenleg kaotikus hazai sza-
balyozasi kdrnyezetben Kozép-Eurdpa elsé geotermikus erdmiivének megvaldsitasat
nagymértékben segitette annak nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt beruhazassa
vald nyilvanitasa, amely szamos engedélyezési akadalyt levett a beruhazo vallarol.
»Az erdmi 97%-os kihasznaltsaggal lizemel, €s évente tobb mint 16 GWh villamos-
energiat termel. A megtermelt villamos, és hdenergia hozzavetdlegesen 8.700 csalad

3 CAMPEN-PETURSDOTTIR i. m. 5.

Kristéf Bopa: Fostering Geothermal Development in Hungary: Opportunities and Bottlenecks. Reports
2016 Nr. 12., United Nations University Geothermal Training Programme.

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat: Magyarorszag asvanyinyersanyag-vagyona, 2019. januar 1.,
3. https://bit.ly/3am8Z8Q
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éves energiafogyasztasat, aramsziikségletét elégiti ki.”* A turai erdmi zart rendszer-
ben keringeti a kitermelt termalvizet, igy az teljes mennyiségben visszasajtolasra ke-
riil, eleget téve ezaltal a fenntarthatosagi szempontoknak, eliminalva a kérnyezetkaro-
sit6 hatasokat.

A hazai hasznositas szempontjabdl jelentds potencial rejlik a hdszivattyus rend-
szerek haztartasokban és kozépiiletekben vald elterjesztésében a sekély geotermikus
energiat illetden, amely a megujuld energia részaranyanak novelése mellett az ener-
giahatékonysagi célkitiizésekhez is hozzajarul a hossza tavhévezetékeken torténd
energiaveszteség minimalizalasan keresztiil. A Nemzeti Energiastratégia 2030 az
eldttiink allo tiz évre vonatkozoan szamos igéretes kezdeményezést megfogalmazott a
geotermikus energia elterjesztésére vonatkozoan, amely egyarant érinti a geotermikus
alapt villamosenergia-termelést, a melegviz- és tavho szolgaltatas fejlesztését, va-
lamint a geotermikus energia helyben és integralt modon (hdszivattytkkal) torténd
felhasznalasat. Attoré sikereket a geotermikus energia elterjesztésében azonban egy
atlathato szabalyozasi kdrnyezet megteremtése nélkiil nem érhetiink el.

Osszességében tehat a termalkutak viz- és hételjesitménye teszi lehetvé a kisebb
telepiilések és nagyobb épiiletegyiittesek tavhoellatasat. A hazai termalviz kutak altal
felszinre hozott hémennyiség egy részét fiirdok €s strandok hasznositjak, és egyre tobb
a balneologiai célokra kitermelt termalvizet flitési céllal tovabbhasznositd beruhazas
is. Hasonlé megoldassal élt példaul a Févarosi Allat- és Novénykert is, amely az allat-
kerti hazak fitéséhez a kozeli Széchenyi Gyogyfiirdé termalvizét hasznalja. A geo-
termikus energia hazai fejlesztése tekintetében az 01j kutak létesitése mellett kiemelt
szerepe van a meglévo termalkapacitasok gazdasagossa tételének €s a gyogyturisztikai
lehetéségekkel kombinalt fiirdérekonstrukcioknak. Jelentés potencial rejlik még a haz-
tartasi hdszivattys megoldasokban a geotermikus energia helyben torténd hasznosita-
sat illetden, nagyberuhazasok tekintetében pedig a villamosenergia-termelésre alkal-
mas geotermikus erémiivek létesitésében.

4. Geotermikus energia hazai szabdlyozasa

A geotermikus energiat a hazai jogszabalyok ugy hatarozzak meg, mint a foldkéreg belsé
héenergigjat, amely energetikai céllal hasznosithato, illetve ,,geotermikus energia a leg-
alabb +30 °C homérsekletii folyékony vagy gaz halmazallapotu anyagok kozvetitésével
(geotermikus energiahordozok), ezek kozvetlen foldkéregbdl valo kitermelésével vagy
recirkulaltatasaval nyert energia.”* A banyaszatrol szol 1993. évi XLVIIL. térvény (Ba-

crer

¢s geotermikus energiahordozok kozott, amely alatt azokat a kiilonbdz6é halmazallapota

Magyar Energetikai- és Kézmiiszabalyozasi Hivatal (MEKH): Erémiivek ¢jszakaja, Turai Geotermikus
Erémii, 2020. https://eromuvekejszakaja.hu/turai-geotermikus-eromu/

Az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus energia fajlagos értékének, valamint az értékszamitas
modjanak meghatarozasarol szolo 54/2008. (I11. 20.) Korm. rendelet 1. szamu mellékletének 107-108.
sorai.
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anyagokat — példaul a felszin alatti vizeket és gozoket — érti,* amelyek a foldkéreg bel-
s6 energiajanak hdenergetikai célii hasznositasat kitermeléssel, vagy mas technologia
alkalmazasaval, zart rendszeren torténd keringetésével lehet6vé teszik. Geotermikus
energia tehat a geotermikus energiahordozokbdl kozvetités Gtjan nyert energia.

A geotermikus energia hazai szabalyozasa komplex jelleget mutat, hiszen a meg-
uwjuld energiaforrasokra vonatkozo jogszabalyok mellett — a kutatds és kitermelés
mélysége, valamint a hasznalt technologia szerint — figyelembe kell venni a Banyator-
vényben és Vizgazdalkodasi térvényben, valamint az ezekhez kapcsolodo végrehajtasi
rendeletekben foglaltakat is. Ennek oka a geotermikus energia kdzvetlen kapcsolata a
folddel. A hazai szabalyozas kiilonbséget tesz azt illeten, hogy a geotermikus energiat
a szénhidrogének kinyeréséhez hasonlo furasi technologiaval milyen mélyrdl, illetve
milyen technolégiaval — nevezetesen termalviz kivételével, vagy anélkiil — kivanjuk
a felszinre hozni. A hazai geotermikus energiafelhasznalas szabalyozasat illetéen a
nehézségek pontosan annak atlathatatlansagabol és abbol fakadnak, hogy a geotermi-
kus energia az inkabb energiapolitikahoz tartozé banyajog, illetve a kdrnyezetvédelmi
politikahoz kapcsolhat6 vizjog hataran tancol. A kdzeljovoben megfontolando a geo-
termikus energiafelhasznalas keretrendszerének 6nalld jogszabalyban vald szabalyo-
zasa, amely egyértelmii kiallast jelentene a geotermikus energia hazai tdmogatasa és
népszeriivé tétele mellett.

A hatalyos szabalyozas lényegét az adja, hogy a geotermikus energia 120 métert
meg nem haladé mélységrol torténd kitermelése a banyafeliigyelet engedélye nélkiili
tevékenység, amely azonban bejelentéshez kotott. Az ezt meghalado, de 2.500 métert
el nem érd, ugynevezett nyilt teriileten torténd kutatas és kitermelés mar a banyafel-
tigyelet engedélyéhez kotott tevékenység, amennyiben az nem jar vizkivétellel, hanem
zart hurku szondakutak engedélyezésérdl van sz6. Abban az esetben viszont, ha a ki-
termelés vizkivétellel is jar, az csak a viziigyi hatosag engedélyével lehetséges. A 2.500
métert meghalado mélységbdl, ugynevezett zart teriiletrdl torténd geotermikus energia
kutatasa és kinyerése pedig koncesszio-koteles tevékenység és ra a szénhidrogének
engedélyezésére vonatkozo sajatos szabalyok vonatkoznak a banyafeliigyelet meghata-
rozott kozremtikddése mellett. A tobbszintli szabalyozas a jogszabalyokban elszortan
talalhato, és problémat jelent az is, hogy egyes modositasok nem minden esetben ke-
riilnek konzekvensen atvezetésre a jogszabalytengerben.

<120 m Banyafeliigyelet engedélye nélkiili, de bejelentés koteles tevékenység
<2.500 m NYILT TERULET
Banyafeliigyelet engedélyével, ha | Viziigyi hatésag engedélyével,
nem jar vizkivétellel ha vizkivétellel jar
>2.500 m ZART TERULET
Koncesszid
Szénhidrogén banyaszat engedélyezésére vonatkozé sajatos szabalyok

Geotermikus energia kinyerésével kapcsolatos hatosagi eljarasok rendszere’

% Banyatorvény 49. § (11)~(12).
37 Kovacs Gabor — GALDI Zoltan: Geotermikus energia kinyerésével kapcsolatos hatésagi eljardasok. TV.

Katonai Hatésagi Konferencia, Balatonakarattya 2017. méjus 3—5. https:/bit.ly/36t1Nqp
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4.1. Geotermikus energia koncesszi6 keretében torténd kutatasa, kinyerése
¢s hasznositasa

A geotermikus energia kutatasat, kinyerését és hasznositasat 2010 ota szabalyozza
részletesen a Banyatorvény, miszerint a hozza kapcsolodé mindennemt tevékenységet
kizarolag az emberi élet, az egészség, a kdrnyezet, a term6fold és a tulajdon védel-
mének, valamint a geotermikus energiavagyon gazdalkodasi kovetelmények érvénye-
stilésének biztositasaval szabad végezni.*® Az asvanyi nyersanyagokhoz hasonloan,
a geotermikus energia természetes eléfordulasi helyén allami tulajdonban van, és a
banyavallalkozo tulajdonaba az energetikai célra kinyert geotermikus energia a hasz-
nositassal megy at.%*

A geotermikus energia vonatkozasaban zdrt teriiletnek mindsiil az orszag egész
teriiletén a természetes felszintél mért 2.500 méter alatti foldkéregrész, amely tekin-
tetében? a geotermikus energia kutatasat, kinyerését és hasznositasat a banyaiigye-
kért felelés miniszter” belfoldi vagy kiilfoldi természetes személlyel vagy atlathato
szervezettel kotott koncesszios szerzédéssel meghatarozott idére atengedhet.”? A zart
teriiletrdl kinyert geotermikus energia elsddleges hasznositasat tekintve villamosener-
gia-termelési célokra alkalmas. A 2.500 métert el nem €rd nyilt teriileten a geotermi-
kus energia kinyerését ¢s hasznositasat, valamint az ehhez sziikséges — kiilon jogsza-
balyban meghatarozott — foldalatti és felszini létesitmények megépitését és hasznalatba
vételét a banyafeliigyelet engedélyezi, amennyiben az nem vizjogi engedély koteles.*
Nyilt teriileten** a felszin alatti vizkészletb6l termalviz hasznalatara adott vizjogi
engedély egyidejiileg geotermikus energia kinyerési- és hasznositasi engedélynek is
mindsiil, amely tekintetében meghatarozott banyajogi szabalyok mellett a viziigyi és
kornyezetvédelmi jogszabalyok az iranyadok.”” Amennyiben a geotermikus energia
kinyerése és hasznositasa soran nem torténik vizkivétel, gy az engedélyezés soran a
banyafeliigyelet hataskorébe tartozo, sajatos épitményfajtakra vonatkozo kiilon jogsza-
baly rendelkezéseit kell alkalmazni.*

A banyaszati igyekeért felelés miniszter koncesszios palyazattal kapcsolatos dontéseit a
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) késziti el6. Az MBFSZ o6tévenkeént
feliilvizsgalja az orszag teriiletét a potencialisnak igérkez6 asvanyi nyersanyagok tekinteté-
ben ¢és zartta mindsiti azokat, majd az MBFSZ elndke a zartta nyilvanitott teriileteket a Hi-

¥ Banyatorvény 1. § (1) f), 2. § (1).

¥ Béanyatorvény 3. § (1).

Banyatorvény 49. § 24.

4 A banyaszati tigyekért felel6s miniszter jelenleg az innovacios és technoldgiai miniszter.

Banyatorvény 8. § ab).

Banyatorvény 5. § (1) g).

Banyatorvény 49. § 20. alapjan nyilt teriilet minden olyan teriilet, amely meghatarozott asvanyi nyers-
anyag vonatkozasaban nem mindsiil zart teriiletnek, vagyis a geotermikus energia esetén a foldkéreg
alatti 2.500 méter mélységet el nem érd teriilet.

# Banyatorvény 22/B. § (6).

46 Banyatorvény 22/B. § (7).
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vatalos ErtesitGben kozzé teszi. Magat a koncesszios palyézati kiirast pedig a miniszter
az erzékenységi és terhelhetéségi vizsgalat eredményének figyelembevételével olyan
zart helyen hirdeti meg, amelyen a geotermikus energia kinyerése energetikai célra
kedvezonek igérkezik. A zart teriileteken banyaszati jogot csak koncesszio keretében le-
het szerezni.*’” A koncesszios palyazatra kijel6lhet6 teriileteket az Egységes Orszagos
Vetiileti Rendszer (EOV) szerinti koordinatakkal pontosan koril kell hatarolni.*® A ba-
nyaszati torvény hatalya ala tartozo 2.500 méter foldkéreg alatti mélységet meghalado
geotermikus energia kutatasara, kinyerésére és hasznositasara vonatkozé koncesszios
eljaras részletszabalyait szamos torvény és rendelet szabalyozza.®

A koncesszio iddtartaman beliil a tervezett geotermikus energia-kutatas idészaka
4 évnél hosszabb nem lehet, amely két alkalommal, az eredeti kutatasi idészak felével
meghosszabbithatd.”® A koncesszios szerzodés legfeljebb 35 évi idétartamra kotheto,
amely ujabb palyazati kiiras nélkiil egy alkalommal, legfeljebb a koncesszios szer-
z6dés idotartamanak felével, meghosszabbithat6.! A MBFSZ gyakorlata azt mutatja,
hogy a 2013 ota megjelent hat banyaszati koncesszios eljaras eredményeként eddig
Osszesen harom geotermikus koncesszids szerzodést kotottek, Jaszberény, Batto-
nya és Gyor térségének® vonatkozasaban.™® A koncesszids szerz6dés megkotésének
folyamatat dokumentalé nyilvanosan elérhetd emlékeztetd értelmében 2013-ban ir-
tak ki eldszor koncessziot geotermikus energiara. A jaszberényi teriiletre vonatkozo
koncesszios palyazati felhivas meghirdetéséig ugyanis ,,2.500 méter alatti térrészbdl
sem koncesszids szerzddés keretében, sem pedig hatosagi engedélyezés keretében
nem engedélyeztek még geotermikus energia kutatast, hasznositast és kinyerést, to-
vabba kutatas hianyaban — a koncesszio ezen fazisaban — még nem ismert a koncesz-
szios teriileten beliil talalhato geotermikus vagyon mennyisége.” A koncesszios felhi-
vas kiemelte, hogy ,,eddig 2.500 méter mélységbdl nem lehetett geotermikus energiat
kinyerni. A koncesszio nyertese™ vélhetéen a geotermikus energiat villamosenergia

4 Banyatorvény 9. § (1), (2).

4 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIIL. torvény végrehajtasarol 1/D. §.

4 2011. évi CXCVI toérvény a nemzeti vagyonrol, 1991. évi X V1. torvény koncessziordl, 1993. évi XLVIIL
torvény a banyaszatrol, 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL. tor-
vény végrehajtasarol, 103/2011. (VL. 29.) Korm. rendelet az 4svanyi nyersanyag és a geotermikus energia
természetes eldfordulasi teriiletének komplex érzékenységi és terhelhetéségi vizsgalatarol, 8/2014. (11
18.) NFM rendelet a banyaszati koncesszios palyazati eljarasrol.

0 Banyatorvény 14. § (4).

s Banyatorvény 12. § (1).

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat: Koncesszios teriiletek. https://mbfsz.gov.hu/koncessziok

3 Az MBFSZ honlapjan elérhetd informaciok alapjan eddig harom koncesszios keriilt aldirasra Jaszbe-

rény, Battonya és Gyor térségekben torténd geotermikus energia kutatasara, kinyerésére és hasznosita-

sara vonatkozoan. A koncesszios szerzodések megkotésének folyamatarol késziilt emlékeztetd csak a

jaszberényi teriilet tekintetében elérhetd. Jelenleg Gadoros teriilet vonatkozasaban van még folyamat-

ban koncesszios szerzodés megkotése geotermikus energia kutatasara, kinyerésére és hasznositasara.

MBFSZ: Négy szénhidrogén és egy geotermikus teriiletre kéthetnek koncesszios szerzédést, 2019. dec-

ember 6. http:/bit.ly/30xvA7l

A koncesszios nyertes, a CEGE Kozép-Europai Geotermikus Energia Termel6 Zrt. 63,5 millio forint

koncesszios dijat fizetett meg a 200 millio forint pénziigyi biztositék biztositasa mellett.



A geotermikus energiaban rejlé potencial 297

elallitasara fogja hasznalni, ugyanakkor ilyen nagy mélységbdl hozott geotermikus
alapu villamosenergia-szolgaltatds még nem ismert a piacon”, de a hdszolgaltatasi célu
felhasznalas sem kizart.’

A kitermelt geotermikus energia utan az allamot részesedés, banyajaradék illeti
meg, amit a geotermikus energiat kitermeld jogalany koteles megfizetni.*® A banyaja-
radék mértéke geotermikus energia esetében a kitermelt geotermikus energia értéké-
nek 2%-a, amennyiben azonban a kitermelés koncesszio keretében torténik, a mértéket
kitermelési helyenként a miniszter allapitja meg a geotermikus energia hasznositas
eredményességét befolyasold természeti adottsagok és egyéb kdzérdek figyelembevé-
telével.”” A Banyatorvény értelmében az Allami Asvanyi Nyersanyag és Geotermikus
Energiavagyon Nyilvantartas 2014 ota tartalmazza a legfontosabb adatokat a geoter-
mikus-vagyonrol, a geotermikus védéidomokrol, a geotermikusenergia-hasznosito
létesitményekrdl, valamint a kitermelt és hasznositott geotermikus energia mennyi-
ségér6l.® A 2019-es asvanyinyersanyag-vagyon nyilvantartas alapjan Magyarorsza-
gon a 2010-2018 kozotti iddszakban kitermelt geotermikus energia jelentds része utan
(72.670.541 GJ) nem kellett egyaltalan banyajaradékot fizetni, fizetési kotelezettség
a hasznositott geotermikus energia kisebb részére (25.810.126 GJ) vonatkozott.” Az
MBFSZ Banyaszati és Jaradékbevételi Osztalyara bejelentett kitermelt geotermikus
energia mennyisége orszagos szinten 3.315.673 GJ volt.

Osszességében elmondhat6, hogy a zart teriiletekre vonatkozé geotermikus ener-
gia szabalyozasa a tényleges projektekhez képest rendkiviil részletes, am egyes szak-
emberek szerint egyben korlatozo jellegii is. Hazankban kozel 1.300 termalkut van,
azonban mindezidaig csak harom teriilet vonatkozasaban kotottek geotermikus ener-
gia kutatasara és kitermelésére vonatkozo koncesszios szerzodést. A szerz6dések nem
nyilvanosak, eddig vélhetéen csak kutatasi tevékenységek folytak, amelyek egyelore
nem kapcsolodtak 6ssze villamosenergia-termelést célzé — vagy mas jellegi — projekt
megvalositasaval. Ez a mélység a villamosenergia-termelésnek kedvez, ugyanakkor
megfeleld kutato és elokészité munkak mellett nem sziikséges feltétlentil lefarni ilyen
meélyre, ezzel is csokkentve a beruhdzas koltségét. Példanak okaért hazank és Kozép-
Kelet-Europa egyetlen geotermikus erémiive Turan koncesszids szerzédés megkotése
nélkiil, kozel 2.000 méter mélyen fekvo rezervoarbol termel6 szivattyuval juttatja fel-
szinre a 125 Celsius fokos termalvizet a villamosenergia-termeléshez és héellatashoz.
Hazank kedvezd geotermikus adottsagaira ¢€s a foldtani mélyfurasok tetemes koltsé-
geire figyelemmel a beruhazok egyeldre kevésbé érdekeltek a zart teriileteken a kuta-
tassal jaro kockazat vallalasara, kiilondsen akkor, amikor geotermikus erdmiivek nyilt
teriileteken, kisebb kotottségek mellett is megvalosithatok. Egyesek szintén korlatként

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium: Emlékeztet Jaszberény teriiletére geotermikus energia koncesszio
keretében torténd kutatasara, kinyerésére és hasznositasara vonatkozo koncesszios palyazat elbirald-
sarol. 2014. julius 15., 5. https://bit.ly/30xzV Yr

% Banyatorvény 20. § (1), 20. § (2) ¢).

37 Banyatorvény 20. § (7), 20. § (8) b).

% Banyatorvény 25. § (5) és 22/B. § (5).

MBFSZ: Magyarorszag asvanyinyersanyag-vagyona i. m.
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tekintenek arra a szabalyra, amely szerint ha a koncesszid jogosultja a szerzédésben
meghatarozott hataridon beliil, legkésébb azonban a geotermikus védéidom kijeldlésé-
tol szamitott 3 éven beliil az energetikai céli hasznositast nem kezdi meg, a szerz6dés-
ben meghatarozott téritést koteles megfizetni és amennyiben fizetési kotelezettségnek
nem tesz eleget, a koncesszidé megsziinik.®

4.2. Bejelentéshez és hatosagi engedélyhez kotott geotermikus energia hasznositasa

A geotermikus energiahordozok kinyerése minden esetben termalkutakon, valamint a
hozzajuk kapcsolodo egyéb létesitményeken keresztiil torténik. A sekély geotermikus
rendszerek tekintetében, vagyis 120 méter mélységig, a banyafeliigyelet hataskorébe
tartozo egyes sajatos épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol
52016 53/2012. (II1. 28.) Korm. rendelet (Ehr.) értelmében a banyafeliigyelet engedélye
nélkiil, bejelentés alapjan végezhetdk azok az energetikai célti hasznositashoz kotott
épitési tevékenységek, amelyek nem igénylik a geotermikus energia felszin alatti viz
kitermelését." A sekély geotermikus rendszerek kiépitésének megkezdését a kezdés
elétt legalabb 10 nappal az Ehr. szerinti adattartalommal kell bejelenteni a banyafel-
igyeletnek.®> Mindez 6sszhangban van mas orszagok szabalyozasaval is. Nemzetkozi
viszonylatban is bevett gyakorlat, hogy a foldteriilet tulajdonosa bizonyos mértékig
engedély nélkiil hasznosithatja a geotermikus energiat. Izlandon példaul a geotermi-
kus energia haztartasi és mezdgazdasagi célokra — ideértve az tiveghdzakban és folia-
satrakban torténd novénytermesztést is — engedély nélkiil szabadon hasznosithato, az
Izlandi Nemzeti Energia Hatosag (Orkustofnun) értesitése mellett, aki felé jelezni kell
minden tervezett firast és mas fontosabb kotelezettségvallalast.®®

A banyafeliigyelet épitésiigyi hatosagi engedélye sziikséges azonban az egyéb saja-
tos épitmények 1étesitéséhez, vagyis egyfeldl a geotermikus energia felszin alatti viz
kitermelését nem igényld, azonban 120 métert meghaladé mélységbdl torténd kinyeré-
sét és energetikai céltl hasznositasat szolgalod épitményekhez, az épiiletgépészeti beren-
dezések kivételével. Masrészt, a koncesszio-kdteles geotermikus energia kinyerésének
¢és energetikai célu hasznositasanak épitményeihez is sziikséges a banyafeliigyelet en-
gedélye, az er6dmiivi berendezések kivételével.* Jelen tanulmany kornyezetvédelem-
mel és fenntarthatosaggal kapcsolatos részében keriilnek kibontasra a viziigyi hatosagi
engedélyezés koncepcionalis kérdései.

Korabban csak 20 méter mélységig lehetett bejelentési kotelezettséggel élni, azon-
ban egy jogszabalymodositas kdvetkeztében 2020. januar 1-t6l alkalmazandd a 120
méteres talajszint alatti hatar, ameddig elegendd a bejelentést tenni a banyafeliigye-
let felé és nem kell egy komplex engedélyeztetési eljarast lefolytatni a geotermikus

Banyatorvény 15. §.

o A banyafeliigyelet hataskorébe tartozo egyes sajatos épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi elja-
rasok szabalyairdl szolo 53/2012. (II1. 28.) Korm. rendelet 3. mellékelt 1.6.

©  Ehr. 33§.

% CAMPEN—PETURSDOTTIR i. m. 6.

¢ Ehr. 1. melléklet 4.1, 4.6.
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rendszerekre vonatkozoéan. A jogszabalyvaltozashoz kapcsolodo koltségek csokkenése
varhatoan hozzajarul a kisebb geotermikus hdszivattyls rendszerek és talajszondak
elterjedéséhez. A bejelentési kotelezettséghez kapcsolodo eljarasi dijak ugyanis 1énye-
gesen alacsonyabbak, mint az engedélyezési eljarashoz kapcsolodoak. Az igazgatasi
szolgaltatasi dijakra vonatkozo 78/2015 NFM rendelet értelmében a létesitési- és hasz-
nalatbavételi eljaras dija kiilon-kiilon 113.000 Ft.* Az engedélyezési és hasznalatbavé-
teli tervdokumentacié elkészitése mérndki koltségeinek, illetve az engedélyezési- és
hasznalatbavételi eljarasonként fizetendd igazgatasi szolgaltatasi dijak megfizetésé-
nek elmaradasaval kozel fél milli¢ forinttal csokken a geotermikus energia 120 méter
mélységig torténd, felszin alatti viz kitermelését nem igényld kinyerése és energetikai
célu hasznositasa. A szabalyozas atlathatésaganak hianyat azonban jol jelzi, hogy az
igazgatasi szolgaltatasi dijakra vonatkoz6 78/2015 NFM rendelet tobb mint egy évvel
a 2020. januari valtozasok hatalybalépését kovetden sem keriilt megfeleléen modosi-
tasra és 120 méter helyett tovabbra is 20 méter mélységnél hatarozza meg a fizetendd
hatosagi eljarasok dijait.

5. Geotermikus energia timogatasa és kilatasok 2030-ig

Hazank geotermikus potencialjanak kihasznalasa, a kezdeti magas beruhazasi
koltségeknek kdszonhetéen, nem valdsulhat meg megfeleld 6sztonzé rendszerek és
unios vagy allami tamogatasok nélkiil. Szakérték egyetértenek abban, hogy az izlandi
geotermikus fordulat is elképzelhetetlen lett volna egy erdteljes kormanyzati tamogatas
hianyaban. Az Izlandi Nemzeti Energia Hatosag (Orkustofnun) iranyitasa alatt 1étreho-
zott Energia Alap® célja kezdettdl fogva az volt, hogy eldsegitse a helyi energiaforrasok
gazdasagi hasznositasat a fosszilis energiahordozok minimalizalasa érdekében,
amelyhez kedvezményes hiteleket és tdmogatasokat nyujtott. A tdmogatasok szamos
tevékenységhez kapcsolddhattak (kapcsolédhatnak) a geotermikus beruhazasok
komplex megvalosithatdsagi rendszerét illetden, de a kutatas-fejlesztési vonal kiemelt
figyelmet kapott. Ennek megfelelden az Energia Alap hitelei és tamogatasai fordithatok
voltak: a geotermikus készletek feltérképezésére annak megallapitasa érdekében, hogy
gazdasagilag leginkabb hol valosithaté meg a geotermikus tavhérendszerek kiépitése
a kozosség energiaszamlainak csokkentése érdekében; a kutatashoz és hasznositashoz
sziikséges berendezések prototipusainak megépitésére; oktatasi és informacios célokat
szolgalo gazdasagos energiafelhasznalassal kapcsolatos projektekre; és a hazai ener-
giaforrasok hasznalatanak elésegitésére. Az Energia Alap meghatarozo eleme volt kez-
detben, hogy sikertelen kitermelés esetén a hitelek tamogatassa alakultak at a projektek
kockazatanak csokkentése érdekében.®’

78/2015. (XII. 30.) NFM rendelet a banyafeliigyelet részére fizetendd igazgatasi szolgaltatasi dijakrol és

egyéb eljarasi koltségekrol, valamint a feliigyeleti dij fizetésének részletes szabalyairdl 2.1 melléklet 31.

% Az Izlandi Energia Alap mintdja nem Osszekeverendd a hazai 2020-as Klima- és Természetvédelmi
Akcidtervben felvazolt és hamarosan bevezetésre keriilé Zold Allamkotvény programmal, amely a kli-
mavédelmet célzo koltségvetési kiaddsok finanszirozasat szolgalja és a Z6ld Allamkétvények bevételeit
a kormany kizarolag klimabarat programokra fordithatja.

¢ VAN CAMPEN—PETURSDOTTIR i. m. 6.
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Hazankban a Megtjulé Hasznositasi Terv korabban tobb kormanyzati intézke-
dést is eldiranyzott a geotermikus energiarendszerek haztartasokban vald népsze-
riisitésére. Ilyen példaul a hdszivattyus geotermikus energiarendszerek kedvezmé-
nyes villamosenergia tarifaja, valamint a belizemelési ¢és kivitelezési szakemberek
képzésének tamogatasa. A tamogathato projektek kozott szerepeltek a termalkut fu-
rasanak munkalatai, amelyek a hasznalati melegviz termeléshez, valamint a fatés-,
hiités- és termelési folyamat héigényeinek kielégitéséhez jarulnak hozza. Tovabba, az
elmult 10 évben tobb milliard forint értékben kertiltek kiirasra projektek vissza nem
téritendd tamogatasokra és kedvez6 kolcsondkre vonatkozoan, a Kérnyezetvédelmi és
Energiahatékonysagi Operativ Program (KEOP) ¢és a Gazdasagfejlesztési és Innovaci-
6s Operativ Program (GINOP)®® keretében. Ezek a nagyobb beruhazast igényl6 geoter-
mikus alapt hé-, illetve villamosenergia-termel6 projektek elokészitési és projektfe;-
lesztési tevékenységeinek tamogatasat szolgaltak.*

A 2020 januarjaban kozzétett Nemzeti Energiastratégia 2030 a legfontosabb cél-
kitlizései kozott hatarozta meg energiaellatasunk biztonsaganak megerdsitését, az
energiaszektor klimabarat atalakitasat, az energetikai innovacioban rejlé gazdasagi le-
hetdségek kihasznalasat és a magyar fogyasztok kdzpontba helyezését.” A dokumen-
tum kiemeli, hogy ,,Magyarorszag geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-15%-a
hasznosul, noha a geotermikus energia kiaknazasa — megfelelé 6sztonzok kialakita-
sa esetén — versenyképes alternativa lehet mas energiaforrasokkal szemben. Hazank
geologiai adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus héenergia-potencial kiaknazasa,
ugy a tavhétermelésben, mint az agrargazdasagi hasznositasban (pl. az liveghdzak
ftésében).””" Ennek megfelelden tobb intézkedést eldiranyzott a geotermikus energia
elterjesztése érdekében. Az energiaellatasunk biztonsaganak megerdsitése tekinteté-
ben — a korabban felvazolt sikeres izlandi mintdhoz hasonléan — az energiaimport-
fiiggdségiink csokkentése érdekében tobb intézkedésen keresztiil fokozottan eldtérbe
keriilnek a hazai szénhidrogén és megutjulo energiaforrasok.

A tamogatasban mérfoldkovet jelenthet, hogy a Nemzeti Energiastratégia eld-
iranyozza egy Geotermikus Kutatasi Kockazati Alap 1étrehozasat és a geotermikus
koncesszios rendszer finomhangoldsat™ A kockazati alap koncepcidjanak részlete-
it nem emliti, de megfeleld tartalommal valo kitdltése mellett igéretes 6sztonzonek
igérkezik, az izlandi példanal maradva. Tovabba, a foldgaz kivaltasaban és a hépiaci
megutjuloenergia-felhasznalasaban varhatdoan meghatarozo lesz a tavhoszektor zoldi-
tését szolgald geotermikus energia fiitési/hitési célu hasznalatanak novelése a Zold
Tavho Program keretein beliil, a fenntarthatosagi kritériumok szem el6tt tartasa mel-
lett. A geotermikus energia felhasznalasanak 0sztonzését szolgalja a tavhokorzetek
helyi adottsagok figyelembevételével torténd kialakitasa a részletes elemzéseket ko-
vetden. A Zdld Tavho Programban a geotermikus energia mellett helyet kapnak még

8 Eurépai Bizottsag Altal Elfogadott Operativ Programok (2014-20).
% Megujuld Hasznositasi Terv, 33., 75., 88., 152.

0 Nemzeti Energiastratégia 2030.

' Nemzeti Energiastratégia 2030, 44.

Nemzeti Energiastratégia 2030, 12.
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a hulladékkezelési hierarchia és a koltséghatékonysag kovetelményeinek megfeleld
hulladékok, valamint a fenntarthatosagi kritériumok alapjan eldallitott biomassza
is. Az energiahatékonysagi iranyelv szerinti , hatékony tavfiités/tavhiités” rendsze-
re akkor valosul meg, ha a rendszer ,,legalabb 50%-ban megujuld energia, 50%-ban
hulladékhd, 75%-ban kapcsolt energiatermelésbol szarmazo ho, vagy 50%-ban ilyen

A hatékony kapcsolt geotermikus erdmii(vek) vonatkozasaban is bevezetésre keriil-
het egy hdtarolasi tamogatas, esetleg a flitési idészakra vonatkoz6 kotelezo atvételi ta-
rifa (KAT) jellegii tamogatas, koszonhetéen annak, hogy a tavfiitésben résztvevo haté-
kony kapcsolt termelés rugalmas, jol szabalyozhato, iddjaras fliggetlen aramtermelési
kapacitasokat biztosit a téli iddszakban is. A zdmében éghajlatfiiggd megljulo energia-
forrasokkal szemben a geotermikus energiara stabil energiaforrasként lehet tekinteni,
ezért idészerli volt annak kimondasa a Nemzeti Energiastratégiaban, hogy miikddési
kornyezetének javitasa kiemelt cél. A tavhdszektor geotermikus energia részaranyanak
novelése mellett az energiahatékonysagi intézkedések tovabbra is a szabalyozas koz-
ponti elemét képezik. Hiszen ,,az energiahatékony épiiletekben megvalosithato az ala-
csony héfoku fiités, ami egyrészt megkonnyiti a geotermikus energia hasznositasat,
masrészt a kisebb haldzati veszteség révén is csokkenti az eldallitandd hé mennyiségét.
Az igy mérséklddo hdigények miatt a tavhévezeték-rendszerben kihasznalatlanna valo
kapacitasokra 0j fogyasztok csatlakoztathatok.”™

A Nemzeti Energiastratégia 2030 felismerte azt az igényt, hogy geotermikus ener-
gia helyben és integralt modon vald felhasznalasanak szabalyozasaval népszeriibbé
tehetdek a hdszivattyus megoldasok, amelyek esetleges hazai gyartasa gazdasagi-
lag is kedvezden hat. A Nemzeti Energiastratégia 2030 tovabba felvazol egy allami
kutatasi programot, amelyre geotermikus termelési projektek alapozhatok. Ennek a
megvalosulasa rendkiviil pozitivan hathat a beruhazasi kedvre, hiszen a megfeleléen
feltérképezett teriiletekre mar kiilon kutatas nélkiil alapozhatok termelési projektek, az
ilyen teriiletek kiaknazasa pedig egy onfinanszirozasra torekvd garanciavallalasi alap
felallitasaval tovabb 0sztondzhet6.” A Nemzeti Energiastratégia 2030 szerint a villa-
mosenergia-termeld geotermikus erdmiivek finanszirozasanak tamogatéasat ,,a Svajci-
Magyar Egylittmtkddési Program II. iddszakaban 2020-t6l tervezett, 2,4 milliard fo-
rint 0sszegli Geotermikus Garanciaalapra vonatkozo pilot projekt is dsztondzheti. A
pilot program kapcsan nyert pozitiv tapasztalatok esetén a 2021-27-es programozasi
iddszak relevans operativ programjanak vissza nem téritendd forrasaibol szarmazo be-
ruhazasi tamogatasok is szamitasba johetnek.”’ Tehat a tavhétermel kapacitasok épi-

3 Az energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv modositasarol, valamint a 2004/8/
EK és a2006/32/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szo616 2012/27/EU iranyelv, 1. cikk (2) 41.

™ Nemzeti Energiastratégia 2030, 40—41.

> Nemzeti Energiastratégia 2030, 54.

Nemzeti Energiastratégia 2030, 76.
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tésére 0sztonzoen haté magas intenzitasu vissza nem téritendd tamogatasok varhatdan
a 2014-2020-as programozasi idészakot kovetéen is megmaradnak.”

A szintén 2020 januarjaban kozzétett Nemzeti Energia- és Klimaterv’™ a hdszivaty-
tyus rendszerek altal kozvetitett megujuld energiaforrasok hiitésben és flitésben valo
felhasznalasa tekintetében azzal a pozitiv prognoézissal él, hogy azok mennyisége a
2020. évhez képest varhatéan az 6tszordsére emelkedik tiz éven beliill.”” A Nemzeti
Energia- és Klimaterv értelmében a meglévo, jellemzéen nagyvarosi tavfitések mel-
lett kedvezd jogi és gazdasagi feltételek megteremtésével eld kell segiteni az 1j, ki-
sebb méreti, helyi, 6nellatasra alapulo rendszerek kiépitését. A megujuld energia alapu
»Hfalufitémivek” szabalyozasi timogatasat pedig az energiakdzosségek keretében cél-
szerl megvalositani.®

A Nemzeti Energia- és Klimatervbdl az is kideriil, hogy a hdszivattyts technologiak
kiilon kategoriat képeznek a geotermikus energia hiitésben és flitésben bet6ltott helye
mellett, vélhetéen a technologiai sajatossagai és a tavhorendszerre valo csatlakoztatas
hianya okan. Jol latszik azonban, hogy hazank kivalé geotermikus adottsagai ellenére
az elkdvetkezd évtizedben a napenergia flitésben betdltdtt szerepe sokkal intenzivebben
fog fejlodni és a jelenlegi kapacitds a tervek szerint négyszeresére emelkedik.
Szembetiing azonban az is, hogy a Nemzeti Energiastratégiaban a geotermikus ener-
giaval kapcsolatban megfogalmazott erdteljes tamogatasi szandék ellenére a Nemzeti
Energia- ¢és Klimaterv 6nallo kategoriaként kiilon nem nevesiti a geotermikus energiat
a megujulo energiaforrasbol szarmazo villamosenergia-termelés tekintetében.®' Ennek
alapjan felmeriil a kérdés, hogy a — viz, nap, szél, biomassza és megujuld hulladékok
forrasan kiviil — az ,,egyéb megujulé energiaforrasbol szarmazoé villamosenergia” pon-
tosan milyen energiafajtakat takar, €s a turai geotermikus villamosenergia erdmi mel-
lett realisan varhato-e 01j geotermikus blokkok létesitése ¢és lizembe allitasa.

A 2020 januarjaban kozzétett stratégiai jelentdségli energia- és klimapolitikai
dokumentumok alapjan kirajzolodik, hogy a kormanyzati szandék megvan a geotermi-
kus potencialunk erételjesebb kihasznalasara, amely tekintetében egy komplex tamo-
gatasi rendszer bevezetése varhato a kozeljovoben. Kérdéses azonban, hogy a hatalyos
szabalyozas ,,finomhangolasa” és egyszertsitése nélkiil mennyiben lehet sikeres a geo-
termikus energia elterjesztése. A szamok azt mutatjak, hogy az elmult években elindult
haztartasi napelemek és naperémiivek a kozeljovoben egyre nagyobb szeletet hasitanak
maguknak a megujulé energia mixbdl a villamosenergia- és hétermelést illetéen egy-
arant. A geotermikus energia azonban varhatéan nem fog ilyen dinamikus tempoban
fejlédni, kiilonds tekintettel a villamosenergia-termelést illetden. Mig — a napelemek-
hez hasonlé modon — a haztartasokban egyre népszeriibbek lesznek a kisebb beruha-

7 Innovacios és Technoldgiai Minisztérium (ITM): Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve. 2020.
83.

" Nemzeti Energia- és Klimaterv, 43.

7 Hészivattyu 2020: 2,4 ktoe — 2030: 13,6 ktoe. Geotermikus energia 2020: 84,6 ktoe. — 116,6 ktoe.
Napenergia 2020: 11,1 ktoe — 2030. 46,9 ktoe.

% Nemzeti Energia- és Klimaterv, 87.

Egyéb megujuld energiaforrasbol szarmazo villamosenergia 2020: 11 MW — 2030. 60 MW.
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zast igényld, de nagy energiamegtakaritasra képes hoészivattyus rendszerek, addig a
geotermikus erémii projektek megvalosulasa — a meglévo szandék ellenére — bizonyta-
lannak mutatkozik. Mindazonaltal, a tavho hasznositast illetden a geotermikus energia
varhatoan tovabbra is meghatarozo tényez6 lesz, kiilondsen, ha figyelembe vessziik az
energiahatékonysagi célkitiizések megvalositasat is.

6. A megiijulé geotermikus energia fenntarthat6saga

A geotermikus energia kinyerése leginkabb a kedvezo foldtani adottsagu teriileteken
gazdasagos, ahol kis mélységben magas hémérséklet és jo vizado képzéddmények ta-
lalhatok. Szamolni kell azonban esetleges kornyezetkarosito hatasokkal, amennyiben a
termalviz kivétellel jaro energetikai célil hasznositast kdvetden nem megfelel6 modon
visszaeresztésre. A hazai jogi szakirodalomban is megjelentek azok az allaspontok,
hogy a ,,geotermikus energia hasznositasanak is lehetnek kornyezetre gyakorolt nega-
tiv hatasai”.®

A geotermikus energia csak akkor tekinthetd valoban megujuld és kimerithetetlen
energiaforrasnak, amennyiben hasznositasa a technologiai és kornyezetvédelmi eldira-
soknak megfelelden torténik. Ehhez pedig, geologusok alatdmasztasa szerint, elenged-
hetetlen a geotermikus energia kiaknazasara vonatkozo helyes stratégia és egy optima-
lis rezervoar menedzsment kialakitasa. A geotermikus energia megujulasi lehetosége a
termalviz felhasznalasi aranyahoz €s a visszasajtolashoz kapcsolodik. Egyes szakértok
mar a furasokra is geologiai veszélyként tekintenek, azonban kiilondsen a mélyfura-
sokhoz kdthetd geotermikus erémiivek esetén hivjak fel a figyelmet a tilméretezés
elkeriilésének €s a termalviz helyes visszasajtolasanak fontossagara. A termalviz re-
zervoarba valo visszapotlasanak hianya a kornyezeti aggalyok mellett tetten érhetd
a csokkend villamosenergia-termelésben is, igy bizonyos esetekben a visszasajtolas
végs soron a beruhazé gazdasagi érdeke is. Eppen ezért a tervezésnek kiemelt szerepe
van a geotermikus projektek esetében, amelynek figyelembe kell vennie a megujulas
lehetdsége, a technikai fenntarthatosag és gazdasagi megtériilés kérdéseit.*

A toredezett hazai szabalyozasi rendszerben logikusnak tiinik, hogy amennyiben
a geotermikus energia kinyerése és hasznositasa vizkivétellel is jar, gy az a viziigyi
hatosag engedélyéhez kotott. A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. térvény (Viz-
gazdalkodasi torvény) szamos kdrnyezetvédelmi jellegii rendelkezést tartalmaz a viz-
készletek megovasa érdekében. Kiemelendd, hogy a felszin alatti vizet csak olyan mér-
tékben szabad igénybe venni, hogy a vizkivétel és a vizutanpotlas egyenstlya mindségi
karosodas nélkiil megmaradjon, ¢s teljesiiljenek a kiilon jogszabaly szerinti, a vizek
jo allapotara vonatkozd célkitiizések elérését biztositd kdvetelmények. Tovabba, a
vizigények a felhasznalhato vizkészlet mennyiségi és mindségi védelmére is tekintettel
elsdsorban a vizhasznalat céljara még le nem kotott vizkészletbol elégithetok ki.®

82 BANYAI Orsolya: Energiajog az 6koldgiai fenntarthatésag szolgdlataban. Debrecen, Dela Kft., 2014. 65.
8 FRANCO-VACCARO i. m.
8 Vizgazdalkodasi térvény 15.§ (1)—(2).
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A geotermikus energia kitermelése és hasznositasa soran minden esetben termalviz
keriil kisajtolasra. A szabalyozas értelmében ugyanis termalviznek tekintendé minden
olyan felszin alatti (vizado rétegbdl szarmazo) viz, melynek kifolyd (felszinen mért)
homérséklete 30 °C, vagy annal magasabb.®® Vizkészletiink megovasa érdekében iid-
vozlendd, hogy az asvany-, gyogy- és termalvizek felhasznalasa soran eldnyben kell
részesiteni a gyogyaszati, illetve gyogyiidiilési hasznalatot.’ Amennyiben a termal-
viz kizarolag energiahasznositas céljabol keriil kitermelésre, a Iétesitési engedélyben
rendelkezni kell a kitermelt viz elhelyezésének modjarol.” A termalviz visszatapla-
lasat biztosito kut kialakitasa és a berendezések korszeriisitése kedvezé megoldas le-
het, hiszen a kizarolag energiahasznositas céljabol kitermelt termalviz utan fizetend6
vizkészletjarulék osszege ezzel csokkenthet6.®® A felszin alatti vizkészletekbe torténd
beavatkozas €s a vizkutfuras szakmai kdvetelményeirdl a 101/2007. (XII. 23.) KvWM
rendelet rendelkezik, amely meghatarozza a geotermikus energia hasznositasat szol-
galo vizilétesitmények és a visszataplalo, visszasajtolo kut fogalmat. ,,A geotermikus
energia hasznositasat szolgalo vizilétesitményt egy kutpar alkotja: a viz hotartalmat
energetikai célra hasznosito viztermeld, illetve visszataplalo kut. Azonban jelenleg ha-
zankban nincs visszasajtolasi kotelezettség.”®

Megujuld Energia Hasznositasi Terviink kiemeli, hogy geotermikus természeti kin-
csiink megdrzése sziikségessé teszi a termalviz visszasajtolasat, vagy megfelelé célu
tovabbi hasznositasat példaul kertészetek fiitésének formajaban.”® Magyarorszagon az
els6 termalvizet hasznalo kertészetek az 1960-as években alakultak, napjainkban pedig
az 1.300 termalkut koziil 200-nal is tobb lat el névényhazat. Mindazonaltal ugyanez a
dokumentum zarojelben jegyzi meg, hogy a visszasajtolds nem minden esetben indo-
kolt, amellyel kapcsolatosan azonban a szakértok kozott megoszlanak a vélemények. A
termalvizek kdtelez6 visszasajtolasa 2013-ban keriilt eltorlésre €s ugy tiinik, hogy visz-
szavezetése az elkovetkez6 években egyeldre nem valoszinii, mert korabbi informaciok
alapjan a visszasajtolo kutak kiépitésének kotelezettsége varhatoan 2025-ig lekerdilt
a napirendrdl.”" Az kétségtelen, hogy a geotermikus energia esetében a kutlétesités
kozvetlen koltsége mellett a hdellatasi és elosztasi rendszer kiépitésének raforditasai
miatt a legjelentésebb korlatozo tényezot a finanszirozas biztositasa jelenti. A kotele-
70 visszasajtolo kutak létesitésének eltorlése egyeldre a beruhdazoknak kedvez, hiszen
vizkivételi pontonként elegendd csak egy kitermeld kutat finanszirozniuk. Azonban a
beruhazas gazdasagi alapon 6ner6bdl igy is nehezen kigazdalkodhato. Nem véletlen,

8 Vizgazdalkodasi térvény 1. melléklet 16.

8 Vizgazdalkodasi torvény 15.§ (3).

8 Vizgazdalkodasi torvény 29. § (2).

8 Vizgazdalkodasi torvény 15/C § (8).

Nemzeti Agrargazdasagi Kamara: 4 hasznalt termalvizek elhelyezése, tisztitasa és elvezetése. 2019.

julius 5. http:/bit.ly/3r8h5ZM

% Nemzeti Fejlesztési Minisztérium: Magyarorszag Megiijulé Energia Hasznositdsi Terve 2010-2020. A
2020-ig terjedé megujuld energiahordoz6 felhasznalas alakulasarol, 23.

BENCSIK Janos: A magyarorszagi készletek biztositjak a hazai geotermikus energia hasznositasanak no-
vekedését. MBFSZ Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont Féosztaly, 2013. marcius 24. http://nakfo.mbfsz.
gov.hu/hu/node/24
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hogy a 2004-2015 kozott megépitett 10-15 visszasajtolo rendszer mindegyikéhez alla-
mi timogatast vett igénybe az épittets.”

A visszasajtolas kérdése mellett a mély geotermikus rezervoarok kozos kiaknazasa
akar nemzetkozi konfliktust is okozhat a hatarmenti teriileteken és megfeleld egyiitt-
miikodés, illetve szabalyozas hianyaban felvetédhet az erdforrds tilhaszndlata® A
2010-ben alapitott Transenergy, a hataron atnyulé geotermikus energiaforrasokkal
kapcsolatos informaciocserét szolgalja négy kelet-kdzép-europai orszag — Ausztria,
Magyarorszag, Szlovakia és Szlovénia — kozott, annak érdekében, hogy kornyezet-
védelmi megfontolasok el6térbe helyezésével sikeriiljon megvalositani a geotermikus
energia hataron atnyulé hasznositasat.

7. Kovetkeztetések

Hazankban a klasszikus, zomében szén, illetve foldgaz tiizelésti nagyerémiivek az or-
szag északi részén talalhatok, mig a déli részen a Paksi Atomerémi tolt be meghatarozo
szerepet. A megujuld energiaforrasok orszagos elterjedése eldsegiti az energiaszektor
decentralizaciojat, és hozzajarul a munkahelyteremtési lehetéségekhez is. Magyaror-
szag a megljuld energiaforrasokat elétérbe helyezd zold forgatokdnyvével nem egy-
szerlien az unios elvarasokat teljesiti, hanem az import fosszilis energiahordozok egy
részének kivaltasaval, sajat energiabiztonsagat is javitja. Mindazonaltal fontos kiemel-
ni, hogy a megujulo energiaforrasok telepitése 6nmagaban, az energiahatékonysagi in-
tézkedések nélkiil nem képes meghozni a zold fordulatot. Elengedhetetlen tovabba egy
kelléen rugalmas rendszer kialakitasa, mivel a megujuld energiaforrasok tekintetében
a betaplalas a klasszikus nagyerdmiivekhez képest kevésbé tervezhetd, koszonhetden a
hirtelen iddjaras valtozasoknak.

Az iddjarasfiiggetlen geotermikus energia nagy energiamegtakaritasi és karosanyag
kibocsatas csokkentési potenciallal rendelkezik a helyiségek fiitése, illetve hiitése, va-
lamint a melegvizfelhasznalas szempontjabol. A fenntarthato eréforras gazdalkodassal
Osszhangban az 0j kapacitasok kialakitasa soran kiilonds figyelmet kell forditani ezen
erforras megérzésére, ami altalaban sziikségessé teszi a termalviz visszasajtolasat.”*
A geotermikus energiara vonatkozd, nehezen atlathato hatalyos szabalyozas értelmé-
ben a 2.500 méter mélységet meghalado zart teriileten a geotermikus energia kutata-
sara ¢és kinyerésére az energiapolitikaért felelds miniszter koncesszios szerzédésben
kutatasi jogot adomanyoz, mig az e feletti nyilt teriileten meghatarozott asvanyi nyers-
anyag kutatasra ¢és kitermelésre a banyafeliigyelet, vizkitermeléssel jaro tevékenység
esetén a viziigyi hatosag ad engedélyt, azzal, hogy 120 méter mélységig a tevékenység
csak hatosagi bejelentéshez kotott.

Hazank geotermikus kapacitasainak jobb kihasznalasa érdekében elengedhetetlen
egy kozérthetd, hatékony ¢€s vilagos szabalyozasi keretrendszer megteremtése, amely

Szita Gabor: Visszasajtolas: elérhetd legjobb technologia. Magyar Geotermdlis Egyesiilet, 2015. januar
15. http:/www.mgte.hu/geotermalis.php?cikkek=8
Nemzeti Energia- és Klimaterv, 285.

Magyarorszag Megtijuld Energia Hasznositasi Terve, 194.
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tekintetében a legcélravezetébb eszkoz egy 6nallo geotermikus tdrvény megalkotasa.
A beruhazasi kedv fokozasahoz és a szabalyozas atlathatésagahoz nagymértékben hoz-
zédjarulna egy konnyen atlathato, és a felesleges adminisztrativ akadalyoktol mentes
engedélyezési rendszer. Az engedélyezés racionalizalasa felgyorsitana a geotermikus
projektek megvaldsulasat, amely a beruhazok oldalan végsé soron koltségmegtakaritas
formajaban jelentkezne. Mindez pedig a geotermikus projektek egyszeriibb pénziigyi
megtériilése altal a kdrnyezetvédelmi fenntarthatésagahoz is hozzajarulna.

A sekély geotermikus energia elényei kozé tartozik a hészivattyuval torténd vi-
szonylagosan egyszerii kinyerése mellett, hogy a tavhérendszerrel ellentétben nem
igényel szallitast, hanem azonnal helyben hasznosithat6 a haztartasok ¢és épiiletek fii-
tésére, illetve melegvizzel torténd ellatasara. A hazai jogi szabalyozas 2020 januarjatol
a korabbi 20 méter mély bejelentési kdtelezettséget 120 méterre bdvitette, csokkentve
az installalas adminisztrativ terheit és koltségeit. Mindazonaltal a technologia létesité-
sének legnagyobb akadalyat tovabbra is annak viszonylagosan magas, azonban hosszu
tavon megtériilé beruhazasi koltsége jelenti, amely példanak okaért csaladi hazanként
a foldrajzi adottsagtol, a kutak szamatol és az alkalmazott technologiatol fliggéen tobb
milli6 forintra tehetd.”” A geotermikus energia tagadhatatlan elonye, hogy a tiszta és —
megfeleld technologia mellett — valoban megtjuld energia, hasznaldja egyarant fiigget-
len a halozattol és pénziigyi piacoktol, igy kivalo eszkoze lehet a tiszta energiapolitikai
fordulat végrehajtasanak és a szénhidrogének hattérbe szoritasanak, amely egyarant
érdemes szabalyozasi és pénziigyi timogatasra.

A megujulo energiaforrasok részaranyanak novelése soran az Eurdpai Unid és Ma-
gyarorszag energiapolitikdja az elkdvetkezd évtizedben jelentés mértékben szamol a
napenergia-kapacitasok boéviilésével a fiités és villamosenergia-ellatas tekintetében
egyarant. A napenergia és geotermikus energia kozos pontja, hogy a nagyiizemi ter-
melés mellett — megfelelé technologiaval — mindkettd eldallithatd haztartasonként is,
szemben a tobbi megujuld energiaforrassal. A napkollektorok és napelemparkok for-
majaban torténd napenergia eldallitasa az elmult évtizedben nagy utat jart be a tech-
nologia koltségeinek jelentds csdkkenése, valamint a kedvezd szabalyozasi kdrnyezet
kialakitasa kovetkeztében. Udvdzlendd volna, ha a napenergia mintajara a geotermikus
energia is hasonlé dinamikus fejlddésnek indulna, amelyre azonban 2030 utan van re-
alis esély, figyelemmel arra, hogy dsszességében Nemzeti Energiastratégiank jelenleg
a geotermikus energia moderalt boviilésével szamol.

% Nyugati szamitasok 7-14 milli6 forintnak megfelelé 6sszeg koz¢é teszik a technologia alkalmazasat a

csaladi hazakban. Ruben Esteban PEREZ: Shallow geothermal energy: Geological energy for the ecolog-
ical transition and its inclusion in European and national energy policies. European Geologist Journal,
vol. 47., 2019.



